Sistema Underground

QUALIDADE PARA CONSTRUGAO






OS QUATRO GRANDES DESAFIOS DO HOMEM SOBRE O FUTURO E A SUSTENTABILIDADE

A SUSTENTABILIDADE 5
A NOSSA EXPERIENCIA E A SUA GARANTIA 6
O SISTEMA INTEGRADO 7
QUALIDADE CERTIFICADA PARA A CONSTRUCAO 8

CONSOLIDACAO DE TERRENOS 11
ESTACAS E MINIESTACAS 12
MUROS TIPO BERLIM E PAREDES MOLDADAS 16
TIRANTES E ANCORAGENS 19
GALERIAS E PASSAGENS HIDRAULICAS 23
REVESTIMENTOS 24
ENCHIMENTO DE CAVIDADES E ESPACOS VAZIOS 26
PROTECAO DAS SUPERFICIES 28
CONSOLIDACAO DE TALUDES 31
PRODUTOS 34
RS 20 35
RS 30 35
RS 40 36
SB 568 36
RR 32 37
FASSAFER MONO 40
GEOACTIVE TOP B 525 38
GEOACTIVE LEGANTE 38
AQUAZIP HIBRIDO 39
MO 660 39
OS EQUIPAMENTOS 41
FASSA | 41 TRIFASICA 42
FASSA MONOMIX MONOFASICA 43
MAQUINA DE PROJETAR SMP 44
TABELA REMISSIVA 46

SISTEMA UNDERGROUND _ 3







Os quatro grandes
desafios do Homem
sobre o futuro e a
sustentabilidade

Utilizar de modo inteligente e eficaz todos os recursos naturais
para responder de forma positiva ao crescimento da populacao
e a evolucado das necessidades do Homem.

Salvaguardar a estabilidade do clima atuando sobre o controlo
das emissdes de gas com efeito de estufa, que devem ser
reduzidos até 2020.

Promover a utilizagao mais eficiente dos recursos de agua,
em constante diminuicao, para preservar um bem que pode
escassear num futuro proximo.

Incrementar a realizacao de infraestruturas eficientes
energeticamente e com baixo impacto ambiental, para
responder ao crescimento das populacdes nas cidades e
desenvolver a urbanizacdo responsavel e com sustentabilidade.
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A nossa experiéncia € a sua garantia

E uma tradic3o antiga a da Fassa Bortolo. Iniciada em 1710 e transmitida de geracdo em geracio, foi-se desenvolvendo
constantemente e destacando-se pela inovacao que foi implementando no setor.

Foi a primeira empresa a introduzir em Italia o reboco pré-misturado a base de cal e cimento, apto para qualquer tipo
de aplicacdo na construcado. Foi também a primeira a desenvolver a tecnologia Silo, o sistema de fornecimento do
produto que revolucionou o trabalho em obra.

Hoje, € um lider no setor e marca de referéncia para todos os intervenientes da construcao: projetistas, revendedores
e aplicadores.

300

anos de historia

15

sistemas

150

produtos

Qualidade a construir,
a habitar e a viver.

O respeito pelo
Homem e pelo
ambiente.

A filosofia comum a todos os produtos Fassa Bortolo €
a inovacdo e o desenvolvimento de solucdes e materiais
para uma melhor performance. Para o bem-estar fisico e
psicologico do individuo, em harmonia com o ambiente.

Seguranca, eficiéncia, durabilidade, conforto, equilibrio,
respeito. Porgue o Nosso empenho € no desenvolvimento
da construcao e qualidade de vida.



Sistema Integrado
Uma Sinergia Inteligente

O Sistema Integrado Fassa Bortolo transmite todos os recursos através de um unico objetivo, gracas a
elevada competéncia dos seus sistemas e ao elevado nivel organizativo e profissional.

Através de um unico interlocutor, satisfaz cada exigéncia do cliente, garantindo um servico global desde
o fornecimento, apoio, formacgdo e assisténcia.

Sistema Integrado, uma Sinergia Inteligente, 15 sistemas interligados

SISTEMA  SISTEMA
ARGAMASSAS DE ACABAMENTOS
ASSENTAMENTO

BIO-ARQUITECTURA
SISTEMA
ACESSORIOS

SISTEMA
SANEAMENTO

SISTEMA DE REABILITACAO
DE BETAO

SISTEMA SISTEMA DE CONSOLIDAGAO E
CAL REFORGCO ESTRUTURAL
SISTEMA SISTEMA
UNDERGROUND ACABAMENTOS
SISTEMA PAVIMENTOS SISTEMA
E APLICACAO DE CORES
REVESTIMENTOS

SISTEMA GESSO SISTEMA
CARTONADO TINTOMETRICO
GYPSOTECH® SISTEMA CAPOTE

FASSATHERM®



Qualidade certificada para a Construcao

A Investigagao € para nés um bem fundamental

Uma intensa investigagdo laboratorial (certificado ISO 9001) desenvolve formulas e
tecnologias cada vez mais avancadas. Gracas a esta tradicdo e a estes investimentos,
a empresa produz uma grande variedade de PRODUTOS, entre os quais as inovadoras
placas de gesso cartonado Gypsotech.

Regulamento dos produtos para a construgdo CPR 305/2011 Marcagdo CE e
DoP

Todos os PRODUTOS Fassa cumprem os regulamentos da Unidao Europeia e
correspondem a todos os requisitos operacionais do requlamento para PRODUTOS para
a construcdo (CPR 305/2011) que ostentam a marca CE e DoP. A DoP - Declaracéo
de prestacdes - relativa aos PRODUTOS da Fassa Bortolo e Gypsotech podem ser
descarregados nas nossas paginas www.fassabortolo.com e www.gypsotech.it. Os
logotipos especificos apostos em toda a documentacao técnica evidenciam a posse
de tais requisitos, enquanto outros identificam a relevancia dos critérios e métodos de
classificagdo de normas europeias.

CasaClima

Ser Parceiro da CasaClima significa ter grandes competéncias técnicas reconhecidas
e um compromisso constante, atraves dos nossos PRODUTOS, na construcao e
reabilitacao energética dos edificios, respeitando o ambiente.

Aprovacao Técnica Europeia (ETA) e seguranca em todos os componentes
Para garantir os melhores resultados de eficacia e durabilidade, € determinante a
qualidade e a seguranca de todos os componentes do Sistema Capote Fassatherm. Das
placas isolantes ao adesivo/regularizador e as buchas de fixacdo, todos os elementos do
Sistema Capote Fassatherm® sdo submetidos aos mais rigorosos ensaios de controlo.
O Sistema Capote Fassatherm® obteve as Aprovacdes Técnicas Europeias (ETA) que
representam a avaliacdo técnica positiva e adequacao para utilizacao nas intervencoes
de isolamento termico.

British Board of Agrément (BBA)

O British Board of Agrément (BBA) concedeu uma certificacdo ao Sistema Capote
Fassatherm. A certificacao BBA foi considerada como necessaria, a fim de prolongar
a proposta dos Sistemas Capote Fassatherm com a Aprovacao Técnica Europeia (ETA)
existente, especificamente para © mercado britanico.

French Label - Etiquetage sanitaire
Sistema de classificacdo e rotulagem relativo as emissdes de Compostos Organicos
Volateis (COV) de PRODUTOS para a construcdo, decoracao e acabamento de interiores.

Qualidade certificada pela ANAB (Associazione Nazionale Architettura
Bioecologica) e ICEA (Istituto per la Certificazione Etica e Ambientale)

Um reconhecimento importante para os PRDOUTOS bio-ecologicos que lhes certifica
a maxima atencao para com o ambiente e a plena conformidade para com os critérios
mais rigorosos da bioarquitetura. A linha Bio-Arquitetura da Fassa Bortolo foi a primeira
linha certificada na Europa, o KB 13, foi o primeiro reboco certificado em 1999, o qual €
tido como uma referéncia no setor da arquitetura sustentavel.
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CasaClima®

CERTACATE 14,8001
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GEV EMICODE

Denominacdo comercial voluntaria relativa as emissdes de compostos organicos
volateis e semivolateis (COV e SCOV) emitida pela GEV (Associazione per materiali da
posa, colle e prodotti da costruzione a emissioni controllate) e aplicada aos PRODUTOS
do Sistema de Pavimentos e Revestimentos. Na sequéncia de testes rigorosos, 0s
PRODUTOS da Fassa foram classificafos como EC1 Plus, com emissdes extremamente
baixas.

Certificacdo LEED - Leadership in Energy and Environmental Design
(Lideranca em Energia e Design Ambiental)

Certificacdo que atesta os edificios ambientalmente sustentaveis, quer do ponto de vista
energético que do pontos de vista do consumo dos recursos ambientais envolvidos No
processo de construcao. Um padrdo que tem a peculiaridade de atingir todas as areas
que envolvem a concecao dos edificios, desde a escolha do local onde se projeta o
edificio, a gestao da eficacia do resguardo e das instalacdes, a utilizacao de fontes de
energia renovaveis, a utilizacdo de materiais com teor de reciclagem, a qualidade e ao
conforto do ambiente interior.

Qualidade do ar em ambientes interiores

Todos os PRODUTOS do Sistema Colore Fassa Bortolo respeitam os critérios de
elegibilidade estabelecidos pela requlamentacao da Unido Europeia, com vista a limitar
as emissdes dos compostos organicos. Estdo, portanto, em conformidade com o
regulamentado pelo Decreto Legislativo n.2 161, de 27/03/2006 (Aplicagdo da Diretiva
2004/42/CE) que identifica o teor maximo de Compostos Organicos Volateis (COV)
Nos acabamentos e Nos revestimentos em massa.

A Certificagao NF

Grande parte das placas Gypsotech® tambem obteve a certificacao NF, fundamental
para o mercado francés. A certificacdo NF ¢ emitida pelo CSTB de Paris, sequndo
o regulamento de certificacao previsto pela norma NF 081 emitida pelo AFNOR, o
organismo francés de normalizacao. A certificacdo so € emitida apos exame e recolha
de amostras por parte do CSTB que, em seguida, efetua ensaios nos seus laboratorios.

Anighp Geotermia

A argamassa para geotermia FASSAGEO 100 obteve a aprovacdo da ANIGHP,
Associazione Nazionale Imprese Geotermia Heat Pump, em reconhecimento pelo
empenho e pelos elevados padrdes técnicos para o desenvolvimento de um produto
destinado a melhorar os niveis qualitativos do mercado nacional da geotermia de baixa
entalpia.

AIF

A Fassa Srl. também colabora com a AlF, Associazione Imprese Fondazioni -
consolidacoes - Confragens no subsolo. A AlF € uma importante realidade nacional do
setor para promover, tutelar e consequir o crescimento das empresas especializadas
em trabalhos no subsolo.

CGONCENTRAZIONE
DI COMPOSTI ORGANICI
VOLATILI

VOLATILE ORGANIC
‘CONCENTRATION

D.L.n.161
27/03/2006

FASSA
BORTOLO

AVEICIADON] MAZIDRALE PRFLAMTY G1OTIRMIE

ANIG _E_l
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CONSOLIDAGAO DE TERRENOS
ESTACAS E MINIESTACAS

ESTACAS E MINIESTACAS
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PRINCIPIOS GERAIS E
DOMINIO DE UTILIZACAO

As estacas e as miniestacas sdo amplamente utilizadas
nas praticas geotécnicas com multiplas func¢des:

e Fundacdo de novas estruturas (especialmente em
terrenos muito heterogéneos e/ou compressiveis como
argilas e siltes);

» Refor¢o de fundagdes de estruturas existentes;

» Obras de contencado para permitir obras de
terraplanagem;

» Estabilizacéo de taludes;

» Ancoragem de estruturas.

No caso de utilizacdo para fundacdes e subfundacdes,
o contributo para a capacidade de carga expressa-
-se através da mobilizacdo de dois mecanismos: a
resisténcia lateral e resisténcia de ponta. A primeira
associa-se a uma zona anelar relativamente fina em
torno da estaca, deformada em condicdes de corte
fino ao atingir a resisténcia limite, com deslocamentos
nao superiores a 15-30 mm, independentemente do
diametro da estaca. A mobilizacdo da resisténcia
critica requer, por sua vez, deslocamentos bastante
elevados, na ordem das dezenas de centimetros. Em
termos de construcao as estacas sao subdivididas em
duas grandes categorias: estacas cravadas e estacas
moldadas. No ambito das estacas existem diferentes
tipos, entre 0s quais:

e estacas por perfuracdo comuns

e estacas por perfuracao de grande diametro

e estacas de hélice continua (CFA)

» estacas de deslocamento lateral (FDP).

Com o termo "miniestacas” identificam-se as estacas
por perfuracao com um diametro inferior a 25 cm.

Podem distinguir-se dois tipos fundamentais:

e estacas Ralz: reproduzem a técnica das estacas

por perfuracdo de diametro méedio, mas com jato
pressurizado;

« estacas Tubfix®: consistem em tubos de aco roscado
cimentado ao terreno.

Em relacdo as estacas de grande diametro a miniestaca
requer menos tempo de execucao e, em condicoes
normais, necessita de equipamentos de volume e peso
muito reduzidos. Por esta razdo, sdo particularmente
adequados a consolidacao de fundacdes e estruturas
existentes em areas urbanas. Os diferentes tipos de
estacas e miniestacas podem exercer a sua funcao
como elementos isolados ou em grupo, para formar
uma parede ou uma cortina.



CONSOLIDAGAO DE TERRENOS
ESTACAS E MINIESTACAS

AS FASES DE EXECUCAO

FASE 1

PERFURACAO com
coluna de corte, com
tubagem com uma

Coroa cortante na

sua extremidade. Os
detritos resultantes sdo
transportados para a
superficie atraves do fluido
que passa no interior da
tubagem.

FASE 2

ARMADURA da miniestaca,
composta por uma barra
unica axial em aco ou por
uma armadura propria
moldada em barras de
aco.

FASE 3

SELAGEM DO FURO
atraves da injecdo do
microbetdo a pressao

a partir do fundo até a
superficie da estaca. Com
0 enchimento do furo os
detritos sao arrastados para
a superficie, controlando

0 enchimento total do
furo. No final procede-se a
remoc¢ao da tubagem.

SISTEMA UNDERGROUND _ 13



CONSOLIDAGAO DE TERRENOS
ESTACAS E MINIESTACAS

OS PRODUTOS

A Fassa Bortolo fornece uma solucao elaborada para
garantir prestacdes elevadas e praticabilidade de
utilizacado: a formula especial dos microbetdes RS
permite obter:

» Uma mistura cimenticia mais homogénea que a
massa de areia-cimento tradicional feita no estaleiro;
 Flevado nivel de viscosidade, o que permite evitar o
deslavamento do produto na presenca de lencois de
agua no subsolo e a reduc¢do da dispersdo em terrenos
de elevada composicao granulomeétrica e porosidade,
e Facilidade de estaleiro,

e Minimiza impactos ambientais,

» Mistura ja esta pronta para utilizacdo, garantindo
homogeneidade do produto;

* Sistema mais economico;

 Excelentes caracteristicas de durabilidade.
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Os MICROBETOES RS Fassa Bortolo sdo argamassas
de rendimento garantido e ndo de composicao. Isto
significa que as prestacdes mecanicas estao garantidas
(os numeros 20, 30 e 40 indicam as resisténcias
mecanicas garantidas, respetivamente, o que

significa que valores em MPa, obtidos sob condicdes
normalizadas de acordo com a norma EN 196-1). Os
MICROBETOES RS podem aplicar-se utilizando um
silo com misturadora horizontal SMP ou, no caso dos
MICROBETOES RS em saco, com maquina de projetar
FASSA | 41 TRIFASICA: em ambas as formas, garante

a homogeneidade do material e a agua utilizada para
a mistura permanece constante, com o consequente
efeito positivo sobre as resisténcias mecanicas.

A consisténcia MICROBETOES RS ¢ igual & de um betdo
de classe S5, isto €, superfluida.

——

T
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* O COCIV - Consorcio de Ligagdes Integradas de Alta Velocidade, subcontratante geral da TAV SpA para a concegdo e a
construgdo da Linha Ferroviaria de Alta Velocidade Tortona/Novi Ligure Génova, homologou a utilizagdo do nosso produto RS
40 nos seus projetos infraestruturais.
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CONSOLIDAGAO DE TERRENOS
ESTACAS E MINIESTACAS
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CONSOLIDAGAO DE TERRENOS
ESTACAS E MINIESTACAS

MUROS TIPO BERLIM E PAREDES MOLDADAS

MUROS TIPO BERLIM: PRINCIPIOS GERAIS E

DOMINIOS DE UTILIZACAO

Os muros tipo Berlim sdo estruturas de sustentacao

do tipo flexivel, realizados por meio de cortinas de
miniestacas por perfuracao armadas no local. As estacas
podem ser justapostas ou posicionadas a uma distancia
entre si por forma a evitar a cedéncia entre elas; quando
tém funcdes de contencao, as miniestacas sao ligadas
através de viga de coroamento em betdo armado
posicionada na extremidade superior, com a funcao de
solidarizar a estrutura.

Os muros tipo Berlim podem ser construidos em
cantiléever ou ancorados. Neste ultimo caso, podem

ser construidas na parte exposta, mais vigas de betdo
armado, aléem da construida na extremidade superior
das estacas: esta solucdo, além de aumentar a rigidez
da estrutura, permite o posicionamento de tirantes
adicionais aos normalmente aplicados na viga de
ligacdo da extremidade superior, €, consequentemente,
a possibilidade de neutralizar maiores pressdes do
terreno.

Os muros tipo Berlim sdo utilizados nas praticas
geotécnicas, principalmente, com as sequintes funcoes:
e Obras de contencao para permitir terraplanagens,

e Obras para melhorar a estabilidade dos declives e dos
taludes,

e consolidacado de fundacdes diretas, com capacidade
portante insuficiente para suportar as novas estruturas,
« restauracdo e/ou reparacdo de fundacdoes
danificadas por agentes fisico-quimicos externos
(desmoronamentos diferenciais, erosdo na base dos
pilares de pontes, etc.),

e consolidacado de terrenos antes da construcao das
fundacdes diretas.

Os muros tipo Berlim constituem uma alternativa valida
as obras de contencdo mais tradicionais efetuadas

por meio de paredes diafragma em betao armado

ou paredes de estacas moldadas justapostas quando

O terreno ndo € adequado para escavacao ou para
perfuracao de elementos de grandes dimensdes, pela
presenca de material lapideo na forma de estratos ou
de blocos, pela morfologia da superficie, pelos espacos
disponiveis e quando as condi¢des circundantes so
permitem a mobilizacao de equipamentos de menores
dimensdes. Alem disso, a técnica nao exige que as
obras de terraplanagem a jusante ocorram abaixo do
nivel freatico.
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CONSOLIDAGAO DE TERRENOS
ESTACAS E MINIESTACAS

PAREDES MOLDADAS: PRINCIPIOS GERAIS E

DOMINIOS DE UTILIZACAO

As paredes ou paredes diafragma sao muros verticais
parcial ou completamente incorporados no terreno. A
técnica € de utilizacao corrente na engenharia civil para
obras estruturais e hidraulicas, com funcdo temporaria

ou permanente. Trata-se de escavar uma vala no terreno,

geralmente na presenca de um fluido de estabilizacdo,
e de deitar na cavidade assim formada um material

de enchimento adequado. As paredes diafragma com
fun¢ao hidraulica podem dividir-se em impermeaveis e
drenantes. No campo das paredes diafragma estruturais,
em vez disso, faz-se uma distingdo entre obras de
fundacao e obras de contencao.

» As paredes utilizadas como estruturas de sustentacdo
das terras sao paredes de betdo armado feitas com

estacas justapostas, estacas sobrepostas ou com painers,

que podem atingir grandes profundidades. Para limitar

OS PRODUTOS

Para a construcao dos muros tipo Berlim a Fassa
Bortolo fornece uma solugao elaborada para garantir
elevadas prestacdes e praticabilidade de utilizacao;

a formula especial dos MICROBETOES RS permite
obter uma mistura cimenticia mais homogénea em
relacdo a argamassa tradicional de areia-cimento tal
que permite evitar a diluicao do produto na presenca
do nivel freatico no subsolo e reduzir-lhes a dispersao
em terrenos de elevada composicao granulometrica

e porosidade. Além disso, a mistura ja esta pronta

RS 30

HS40

-——xl

a flexibilidade da estrutura sdo amiude fixas ao terreno
com tirantes de ancoragem, mesmao em niveis multiplos.
As paredes diafragma de estacas sao uma alternativa
menos usada em comparacao com as paredes
diafragma de painéis, as vezes justificada por razdes de
custo, quer porque tém uma espessura variavel e uma
disposicao das armaduras mediocre, quer devido aos
erros de verticalidade na colocacdo, algumas estacas
podem curvar e descolar-se da parede tornando-a
menos resistente e mais permeavel. As paredes
diafragma lineares sao constituidas por painéis cujas
dimensées habituais sdo: espessura E compreendida
entre 50 e 120 cm, comprimento C compreendido entre
200 e 600 cm.

» Quando as paredes assumem a funcao de construcdo
de fundacbes sdo geralmente denominadas como
‘traves” e feitas de betdo armado moldado no local.

para utilizagcao, podendo assim reduzir-se o pessoal
necessario a preparacao do material. As paredes podem,
ao inves, ser feitas empregando, para a producao do
betdo, o produto GEOACTIVE LEGANTE da Fassa Bortolo,
ligante cimenticio expansivo superfluido: misturado

com areia, agregados e agua permite a obtencao de
betdes fluidos com baixa relagdo agua/cimento, com
altos desempenhos mecanicos, mesmo com secagens
rapidas, bombeavel, sem sedimentacao e com resisténcia
contra os agentes atmosféricos agressivos.

B
&
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* O COCIV - Consorcio de LigagSes Integradas de Alta Velocidade, subcontratante geral da TAV SpA para a concegdo e a
construgcdo da Linha Ferrovidria de Alta Velocidade Tortona/Novi Ligure Génova, homologou a utilizagdo do nosso produto RS

40 nos seus projetos infraestruturais.
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TIRANTES E ANCORAGENS

TIRANTES E ANCORAGENS

PRINCIPIOS GERAIS

Os tirantes e as ancoragens sao elementos estruturais
cuja utilizacdo se esta a difundir em larga escala

pela sua versatilidade de emprego em numerosas
problematicas de natureza geologica e geotécnica tais
como a estabilizacao de vertentes em deslocamento de
terra, consolidacao de paredes rochosas ou de blocos
instaveis, ancoragem ao terreno de paredes ou muros de
contencao, ou ainda na construcao de galerias ou Nos
encostos de barragens e pontes.

A principal diferenca entre os tirantes e as ancoragens
esta no facto de que os primeiros trabalham
principalmente a tracdo, e constam de uma parte passiva
e uma ativa, que tem a funcao principal de transferir as
solicitacdes em profundidade num zona do terreno ou
da rocha capaz de as absorver; normalmente, a armadura

APLICACAO POR INJECAO

Uma vez feito o furo e inserida a ancoragem, para ligar
o dispositivo de ancoragem ao terreno circundante

Oou a rocha, dever-se-a saturar o espaco intermedio
entre a seccdo de fundacao da ancoragem e o terreno
com ligante apropriado por injecao, funcionando em
circulacao simples ou com pressao.

Os parametros de injecao (pressao, fluxo, volume)

sao estreitamente dependentes do tipo de mistura
empregue e das caracteristicas do terreno em que a
fundacdo da ancoragem esta alojada; por conseguinte,
a escolha é confiada ao projetista que tem a fungao de
fornecer indicacdes especificas a este respeito.

A pressao de injecao, normalmente limitada a 15 kPa
por metro de profundidade, pode ser aumentada

OS PRODUTOS

A qualidade e o tipo da argamassa cimenticia assumem
um papel fundamental para assequrar a ligacao da
ancoragem ao terreno. A resisténcia da argamassa deve
de facto ser assegurada quer na modalidade temporaria
guer na permanente e também em relacdo as situacdes
potencialmente agressivas no ambiente circundante.

A Fassa Bortolo tambeém oferece uma alternativa aos
produtos tradicionais com o GEOACTIVE LEGANTE,
ligante cimenticio expansivo superfluido adequado para
a confecdo de argamassa de retracdo compensada.

20 _ SISTEMA UNDERGROUND

dos tirantes de ancoragem € constituida por um feixe de
cabos em aco ou outros materiais adequados, integrados
no terreno por injecdes cimenticias seletivas que afetam
apenas a porgao ativa. As ancoragens sao, por sua vez,
constituidas por barras individuais em aco ou noutro
material adequado que funcionam principalmente a
tragdo e com menor incidéncia a valor facial e que sdo
integralmente solidarias com o terreno atraves de injecao
em todo o seu comprimento. Por esta razao, tambem
podem ndo ter dispositivos de blogueio externos ao furo.

Com referéncia a duracdo do exercicio, as ancoragens e
0s tirantes dividem-se em temporarios ou permanentes:
definem-se permanentes se sdo projetados para uma
vida util superior a dois anos e temporarios No caso
contrario.

ate 80% da sobrecarga do terreno circundante, mas
em qualquer caso, ndo deve exceder a pressao de
fraturacdo hidraulica do terreno, de modo a evitar a
inducdo de deslocamentos do terreno e de quaisquer
infraestruturas existentes na zona de influéncia.

O fluxo de injecao utilizado compreende-se
habitualmente entre 0,20 e 1,80 m®/h e deve ser
ajustado de modo a nado exceder a pressao de injecao
estabelecida.

O volume total da mistura injetada compreende-se,
em funcao do tipo de terreno, entre 1,5 e 3,5 vezes o
volume teorico do diametro interno do alojamento do
dispositivo de ancoragem.
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TIRANTES E ANCORAGENS
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GALERIAS E PASSAGENS HIDRAULICAS
REVESTIMENTOS

RECUPERACAO DE REVESTIMENTOS

A TECNOLOGIA SPRITZ BETON

O betao projetado ou "spritz beton” é uma das
tecnologias mais utilizadas para a estabilizacao de
abodbadas de galerias, paredes rochosas e tuneis.
Idealizado como revestimento temporario ("preé-
-revestimento”) para a consolidacao e a protecao
primaria nas obras subterraneas, € atualmente tambem
utilizado como revestimento resistente permanente.
A técnica consiste em projetar a area onde se efetua a
intervencao, por meio de bomba apropriada, mistura
cimenticia aditivada com produtos aceleradores de
presa, depositando uma espécie de camada protetora
capaz de inibir os movimentos locais e dotada de
elevadas caracteristicas de durabilidade e resisténcia a
erosao. Garante-se, assim, uma protecao compacta e

homogénea, para obras de engenharia civilem que €
necessario atingir elevadas resisténcias mecanicas.

O processo consiste na aplicacdo por projecao de
camadas sucessivas de material. Para todos os tipos de
consolidacdo, tambeém deve ser prévia e adequadamente
fixada uma rede de reforco metalica de espessura e
malha adequadas.

A aplicacao por projecao também € adequada para
superficies irregulares ou materiais angulares que ndo
permitam, se nao a um custo elevado, a construcao
de cofragens. Também é particularmente adequada
onde seja necessario agir com rapidez por razdes de
seguranca, aplicando camadas finas de produto sobre
as anteriores.

Ponte _ Alcobaca

A RECUPERACAO DOS REVESTIMENTOS

Em condicdes climaticas particularmente adversas
(ciclos de gelo/degelo), ou em presenca de fatores
agressivos presentes no ambiente (cloretos, sulfatos,
circulacdo de aguas acidas), ou ainda em condi¢des
mecanicas especiais, 0 betdo pode ser sujeito a
alteracdes internas tais que o tornam facilmente
desagregavel. Normalmente em tais situacdes, a reforma
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completa da obra apresenta custos absurdos, fazendo
COM que O seu restauro seja economicamente vantajoso.
A série de normas europeias EN 1504 define produtos

e sistemas para a reparac¢ao das estruturas de betao,
fornecendo orientacdes sobre o controlo da qualidade
relativa a producdo dos materiais de reparacao sobre a
execucao das obras.



OS PRODUTOS

Com a argamassa para projecao SB 568 o Centro de
Pesquisas Fassa Bortolo desenvolveu um produto que
permite reduzir drasticamente o desperdicio, 30% inferior
em relacdo ao sistema tradicional, garantindo também
ainda uma melhor limpeza do estaleiro.

O produto caracteriza-se, de facto, por um stiffening
(densificacao) rapido. Esta mesma caracteristica permite
aplicar maiores espessuras de material por camada unica
(até 4 cm) e assegurar a homogeneidade do material. O
SB 568 apresenta tambem um rapido inicio de presa.

O SB 568, fornecido em silo ou em saco, &, portanto,
particularmente indicado para intervencgdes de
consolidacdo durante a construcao de galerias.

GALERIAS E PASSAGENS HIDRAULICAS
REVESTIMENTOS

No caso de fenomenos de degradacao do betao, a Fassa
Bortolo propde solucdes com elevadas caracteristicas
prestacionais: GEOACTIVE TOP B 525 (R4 segundo a EN
1504-3) é uma argamassa cimenticia monocomponente,
tixotropica, fibro-reforcada, de retracdo controlada,
resistente aos sulfatos, projetavel, adequada para a
reparacao e reconstrucao de grandes superficies, tais
como galerias e tuneis. Para completa reparacdo do
betdo armado, a Fassa Bortolo propde a aplicacao de
tratamento de protecao anticorrosivo para as armaduras,
0 FASSAFER MONQO, um produto monocomponente de
base cimenticia, de baixo consumo e facil aplicagdo, com
Optima adesdo ao aco e ao betdo.
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GALERIAS E PASSAGENS HIDRAULICAS
ENCHIMENTO DE CAVIDADES E ESPACOS VAZIOS

ENCHIMENTO DE CAVIDADES E ESPACOS VAZIOS

PRINCIPIOS GERAIS

Nos trabalhos de construcao e restauro dos tuneis o
enchimento de quaisquer espacos entre a superficie
interior da escavacao e o extradorso do revestimento
reveste-se de particular importancia. Na escavagao de
tuneis com o método tradicional (abertura da seccao
de escavag¢ao para um segmento de avanco limitado

e colocacao de um revestimento temporario), podem
encontrar-se, por exemplo, cavidades e irregularidades
devidas a incorrecdes no metodo de construcao,

as quais também podem apresentar dimensoes
consideraveis. Isto verifica-se especialmente em galerias
antigas ou na presenca de rochas particularmente
pobres ou ainda perante tecnologias de escavacao
erradas. Um segundo caso é constituido pelo

espaco anelar, bastante reqular, presente nas galerias
construidas com escudos mecanizados e revestimento
com aduelas prefabricadas, devido quer a espessura do
manto do escudo, quer as tolerancias de montagem do
revestimento.

o ‘ P

Enchimento de cavidades _ Al4
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O enchimento desses espacos é fundamental

para combater o relaxamento da massa rochosa

ou 0 assentamento do terreno em torno da

estrutura, fendmenos que podem causar perigosos
desmoronamentos reduzindo, assim, a capacidade de
carga da propria estrutura. Por esta razao, o material de
enchimento devera ser caracterizado por um maodulo
de elasticidade inferior de uma ou duas ordens de
grandeza em relacdo a rocha circundante.

Entre as possiveis operacdes de enchimento ou
"backfilling’, o enchimento com microbetao é
atualmente a técnica mais difundida, gracas ao baixo
custo e a elevada resisténcia mecanica que se pode
atingir.

As misturas utilizadas para o backfilling séo bombeadas
a pressao atraves de orificios apropriados, com os
valores do mesmo que devem ser avaliados pelo
projetista, em funcdo do tipo de terreno de cobertura.




GALERIAS E PASSAGENS HIDRAULICAS
ENCHIMENTO DE CAVIDADES E ESPACOS VAZIOS

OS PRODUTOS

As operacdes de backfilling podem, em certos casos,
resumir-se exclusivamente ao enchimento de uma
cavidade, sem que sejam solicitadas resisténcias
especiais do material utilizado, se ndo as suficientes
para garantir a sua estabilidade. Na maioria dos casos,
no entanto, o enchimento devera resistir a solicitagcdes
por parte das rochas encaixantes e para tal € necessaria

b )
Enchimento de espacos vazios PH 297 _ A
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uma resisténcia a compressdo simples bastante
elevada: o microbetdo RS 40 da Fassa Bortolo, alem de
permitirem a selagem perfeita de cavidades e espacos
vazios em geral gracas a elevada fluidez da mistura,
garantem a necessaria resisténcia a compressao (em
ambos os casos superior a 40 MPa em 28 dias).

* O COCIV - Consorcio de LigagSes Integradas de Alta Velocidade, subcontratante geral da TAV SpA para a concegdo e a
construgcdo da Linha Ferrovidria de Alta Velocidade Tortona/Novi Ligure Génova, homologou a utilizagdo do nosso produto RS

40 nos seus projetos infraestruturais.
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GALERIAS E PASSAGENS HIDRAULICAS
PROTECAO DAS SUPERFICIES

PROTECAO DAS SUPERFICIES

PRINCIPIOS GERAIS

Os revestimentos de betdo das galerias estdo sujeitos
a multiplos riscos de degradacdo, que nos casos mais
graves chega a deteriorar o material de forma profunda
e generalizada. As causas de deterioracdo do betdo
podem ser sinteticamente subdivididas em causas de
natureza ambiental, causas de natureza acidental e
causas devidas a concegdo e/ou construgdo incorreta.
Muitas vezes, 0 mecanismo de degradacao nao e
atribuivel a uma Unica causa, mas a sobreposicao de
mais fendmenos que contribuem para a deterioracao
das estruturas; no entanto, destas existe sempre uma
que atua como fator desencadeador.

» As causas de agressao as estruturas devidas ao
ambiente sdo essencialmente de natureza quimica

e fisica: entre as primeiras identificam-se o ataque
por sulfatos, cloretos ou alcalis, ou ainda por dioxido
de carbono, entre as ultimas, a mais importante e
representada pelos ciclos de gelo-degelo;

» NO que se refere as causas acidentais, que atuam
geralmente de forma mais localizada relativamente
as ambientais, referimos os choques, vibracoes e
incéndios resultantes de acidentes,

» As causas de deterioracdo devidas a concecdo ou
construgdo incorreta sao principalmente atribuivels a
erros na fase de projetacao, por exemplo, a avaliagdo
errada de interacado terreno-estrutura, subestimar

a circulagdo hidrica, ou uma impermeabilizacdo

OS PRODUTOS

As argamassas cimenticias AQUAZIP HIBRIDO e MO 660
da Fassa Bortolo, além de atuarem como um protetor
para betdo, permitem impermeabilizar as superficies
cimenticias sujeitas a presenca de agua em ligeira
pressao negativa.

A aplicacdo do produto sera precedida pela selagem

das fissuras e da reparacao do betdo degradado, como
ilustrado no capitulo "revestimentos”.
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defeituosa. Entre os erros de constru¢ao recordamos
a presenca de espacos vazios em contacto com o
revestimento e a ma qualidade do betdo.

Os efeitos podem ser, essencialmente, superficiais,

por exemplo, quando se esta na presenca de agentes
agressivos provenientes do ambiente exterior, ou
guando se podem estender em profundidade quando
a0 agente agressivo se junta um defeito de construcao,
por exemplo, na presenga de agua rica em cloreto
capaz de penetrar o revestimento devido a uma ma
impermeabilizacao.

Uma adequada protecao e impermeabilizacao das
superficies reduz o risco de degradacdo, aumentando

a durabilidade da obra. A norma de referéncia para a
protecao das superficies € o documento EN 1504-2. O
texto contém as especificacdes dos produtos e sistemas
para a protecao de superficies de betdo, a serem
adotadas com o objetivo de aumentar a durabilidade
das estruturas. A norma define os 'métodos” de
protecao para todos os “principios” definidos pela EN
1504-9. Os métodos tratados sdo trés: impregnacao
hidrofobica, impregnacao e revestimento. Em particular
por ‘revestimento” entende-se um tratamento destinado
a obter uma camada protetora continua na superficie
de betdo e que apresenta uma espessura compreendida
entre 0,1 e 50 mm.

o) AQUA/ZIP _
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GALERIAS E PASSAGENS HIDRAULICAS
PROTECAO DAS SUPERFICIES
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CONSOLIDAGAO DE VERTENTES E DESLIZAMENTOS DE TERRAS

CONSOLIDACAO DE TALUDES

METODOS DE CONSOLIDACAO: PRINCIPIOS GERAIS

Uma das abordagens normalmente utilizadas na

pratica geotécnica para realizar intervencdes de
estabilizacao de taludes e de desabamentos de terras
consiste em aumentar as forgas de resisténcia, na

base do deslocamento de terras ou internamente no
terreno, na zona afetada pela rutura ou pela diminuicao
progressiva dos parametros de resisténcia, que antecipa
a instabilidade.

As intervencdes diretas na zona afetada pela
instabilidade podem aplicar-se tanto aos deslizamentos
de terras como aos de rochas e consistem no
grampeamento do terreno (soil nailing), na instalagao de
reticulas de miniestacas, na implementacao de tirantes,
ou Nno revestimento da superficie a ser consolidada.
Caso se adote esta ultima técnica:

» a primeira fase de intervencao consiste em revestir

o terreno com argamassas pre-misturadas as quais

€ associada uma armadura metalica constituida, por
exemplo, por uma ou mais camadas sobrepostas de
rede eletrossoldada;

* NOS Casos mais problematicos, onde, por exemplo,

a espessura a ser consolidada € muito substancial

Consolidacdo de talude_ Martinela
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ou onde existe o risco de movimentos devidos a
deslizamentos de terras profundos, ao revestimento
com argamassa e armadura metalica pode ser
associado o grampeamento sistematico do terreno com
barras metalicas (soil nailing) ou com uma malha de
tirantes capaz de transmitir as cargas em profundidade.

As intervencdes, na base do deslocamento de terras,
dizem principalmente respeito aos aluimentos de terras
e consistem na construcdo de paredes de estacas,
paredes diafragma ou cortinas de estacas-pranchas
com ou sem tirantes, pocos estruturais em cantiléver ou
reforgados com tirantes, bem como, naturalmente, com
muros em betdo armado com ou sem tirantes. Neste
Caso, a Oposicado ao Mmovimento do terreno obtém-se
pela resisténcia passiva do terreno, mobilizada pelo
deslocamento da porgao infixa da estrutura (paredes de
diafragma e estacadas), e/ou pela presenca de sistemas
de ancoragem. As paredes diafragma e estacadas

sdo, portanto, posicionadas ao longo do corpo do
deslocamento de terras a jusante da area da qual onde
se devam contrariar 0s movimentos.




CONSOLIDAGAO DE VERTENTES E DESLIZAMENTOS DE TERRAS

OS PRODUTOS

O microbetdo RR 32 e o Spritz Beton SB 568 da Fassa
Bortolo sdo constituidas por argamassas pré-misturadas
que sdo projetadas a alta velocidade sobre as superficies
a serem consolidadas.

A compactacdo da argamassa e cimento RR 32 &
conseguida tirando partido da velocidade de impacto
do conglomerado contra as paredes do substrato
constituido pelo terreno, pela rocha ou pela estrutura em
betdo a ser reparada. O Spritz Beton SB 568 caracteriza-
-Se, por sua vez, por um tempo de presa acelerado
obtido recorrendo a adicao de aditivos especiais. Estes
ultimos permitem atingir, a curto prazo, resisténcias
mecanicas elevadas. Este fator € particularmente
importante em presenca de superficies molhadas

por infiltracdes de agua ou quando se deve efetuar
rapidamente um revestimento pela presenca de

zonas inconsistentes ou muito degradadas (tanto

em terra como em rocha) com perigo iminente de
desprendimento de detritos ou de terreno, ou ainda
quando é necessario aumentar a produtividade
reduzindo os tempos de espera para o0 endurecimento
de uma camada inferior antes da aplicacao da proxima.
As peculiaridades da SB 568 ¢ o stiffening (densificacao)

rapido, o que permite a aplicacdo de maiores espessuras
de material para camada unica (até 4 cm), garantindo
simultaneamente a homogeneidade do material.

Em presenca de potenciais instabilidades que possam
afetar a vertente em profundidade, a técnica de
microbetdo projetado deve ser combinada com um
sistema de consolidacao mais eficaz como a utilizacdo
de tirantes. Neste caso, poder-se-a adotar a argamassa
pré-misturada com elevada fluidez e com expansao
controlada GEOACTIVE LEGANTE da Fassa Bortolo, ideal
tanto para a injecdo de ancoragem e tirantes, como

para 0 enchimento de quaisquer cavidades ou fissuras
presentes entre a rocha, o terreno e o furo de injecao.
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Os PRODUTOS

MICROBETAO RS 20

MICROBETAO RS 30

MICROBETAO RS 40

SB 568

RR 32

FASSAFER MONO

GEOACTIVE TOP B 525

GEOACTIVE LEGANTE

AQUAZIP HIBRIDO

MO 660
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MICROBETAO RS 20

MICROBETAO PRE-MISTURADO

T

CAMPO DE UTILIZACAO

* Microbetdo pré-misturado para estacas e miniestacas

» Microbetdo para trabalhos de consolidacado e restauro

» Microbetdo para confecdo de pavimentos de elementos pré-
-fabricados

VANTAGENS

» Resisténcia mecanica controlada e prestacdes garantidas
(aprox. 22 MPa a 28 dias)

» Composto por cimentos resistentes aos alcalis

* Boa adesdo a betdo (>1,3 MPa a 28 dias)

« Otima fluidez (180-200 mm sem a utilizacéo da mesa de espalhamento)
» Disponivel em silo e saco

CODIGO DA EMBALAGEM 458
CODIGO DO SILO 459
FORNECIMENTO Saco/Granel
GRANULOMETRIA <3 mm

1.850 kg de po para obter 1 m*de
argamassa

RENDIMENTO

AGUA DE MISTURA 17% aprox.

a 2 dias: 17 N/mm?
a 28 dias: 22 N/mm?

15.000 N/mm? aprox.

RESISTENCIA A COMPRESSAO

MODULO ELASTICO A 28 DIAS
ADESAO AO BETAO A 28 DIAS

FLUIDEZ SEGUNDO A EN 1504-3
MODIFICADA SEM GOLPES

> 1,3 N/mm? aprox.

180+200 mm

PRODUTOS

MICROBETAO RS 30

MICROBETAO PRE-MISTURADO
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CAMPO DE UTILIZACAO

* Microbetao pré-misturado para estacas e miniestacas

» Microbetdo para trabalhos de consolidacado e restauro

« Microbetdo para confecdo de pavimentos de elementos prée-
-fabricados

VANTAGENS

» Resisténcia mecanica controlada e prestacdes garantidas
(aprox. 32 MPa a 28 dias)

« Composto por cimentos resistentes aos alcalis

» Boa adesdo a betdo (>14 MPa a 28 dias)

« Otima fluidez (180-200 mm sem a utilizacdo da mesa de espalhamento)
» Disponivel em silo e saco

CODIGO DA EMBALAGEM 456
CODIGO DO SILO 457
FORNECIMENTO Saco/Granel
GRANULOMETRIA <3mm

A 3
RENDIMENTO 1.850 kg de po para obter 1 m*de

argamassa

AGUA DE MISTURA

17% aprox.

RESISTENCIA A COMPRESSAO

a 2 dias: 26 N/mm?
a 28 dias: 32 N/mm?

MODULO ELASTICO A 28 DIAS

24.000 N/mm? aprox.

ADESAO AO BETAO A 28 DIAS

> 14 N/mm? aprox.

FLUIDEZ SEGUNDO A EN 1504-3
MODIFICADA SEM GOLPES

180+200 mm
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PRODUTOS

MICROBETAO RS 40

MICROBETAO PRE-MISTURADO
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CAMPO DE UTILIZACAO
* Microbetao pré-misturado para estacas e miniestacas
» Microbetao para trabalhos de consolidacado e restauro

« Microbetdo para confecdo de pavimentos de elementos prée-

-fabricados

VANTAGENS

» Resisténcia mecanica controlada e prestacdes garantidas

(aprox. 42 MPa a 28 dias)
« Composto por cimentos resistentes aos alcalis
« Boa adesdo a betdo (14 MPa a 28 dias)

« Otima fluidez (180-200 mm sem a utilizacdo da mesa de espalhamento)

» Disponivel em silo e saco

CODIGO DA EMBALAGEM 454
CODIGO DO SILO 455
FORNECIMENTO Saco/Granel
GRANULOMETRIA <3 mm
S 3

RENDIMENTO 1.850 kg de po para obter 1 m*de

argamassa
AGUA DE MISTURA 17% aprox.

i 2
RESISTENCIA A COMPRESSAO Rl AL

a 28 dias: 42 N/mm?

MODULO ELASTICO A 28 DIAS 31.000 N/mm? aprox.

ADESAO AO BETAO A 28 DIAS > 1,4 N/mm? aprox.

FLUIDEZ SEGUNDO A EN 1504-3

MODIFICADA SEM GOLPES el il
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SB 568

MICROBETAO SECO PARA GUNITAGEM
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CAMPO DE UTILIZACAO

« Spritz Beton, para contengdes e paredes contro-terra
« Spritz Beton para galerias e tuneis

» Regularizacdo de cavidades

» Muros tipo Berlim e consolidamento de terrenos

VANTAGENS

« Stilfening rapido

» Boa resisténcia mecanica (aprox. 40 MPa)

» Composto por cimentos resistentes aos sulfatos

« Otima adesdo ao suporte

« Disponivel em silo e saco

» Projetavel com vulgares maquinas de projetar reboco

CODIGO DA EMBALAGEM 460

CODIGO DO SILO 461
FORNECIMENTO Saco/Granel
RENDIMENTO 20 kg/m? adperOfocrgm espessura
GRANULOMETRIA <3mm

AGUA DE MISTURA 15% aprox.

DENSIDADE DA ARGAMASSA FRESCA 2.100 kg/m?*aprox.

a 24h: 15 N/mm?aprox.
a 7 dias: 30 N/mm?aprox.
a 28 dias: 40 N/mm?aprox.

RESISTENCIA A COMPRESSAO

MODULO ELASTICO A 28 DIAS 28.000 N/mm? aprox.

TEMPO DE PRESA 30 min. aprox.




RR 32

MICROBETAO PRE-MISTURADO
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CAMPO DE UTILIZACAO

» Microbetdo para trabalhos de consolidacdo em geral
» Consolidacao de taludes

» Consolidagado de alvenarias antigas

VANTAGENS

« Facil de aplicar

» Boa adesdo ao betdo

» Projetavel com vulgares maquinas de projetar reboco

CODIGO DA EMBALAGEM 1058

CODIGO DO SILO 431

FORNECIMENTO Saco/Granel

1.800 kg de po para obter 1 m*de

RENDIMENTO

argamassa
GRANULOMETRIA <3mm
AGUA DE MISTURA 18% aprox.

DENSIDADE DA ARGAMASSA FRESCA 2.000 kg/m?aprox

a 7 dias: 25 N/mm?aprox.

RESISTENCIA A COMPRESSAO a 28 dias: 32 N/mm? aprox.

ADESAO AO BETAO A 28 DIAS > 1,4 N/mm? aprox.

PRODUTOS

FASSAFER MONO

PRIMARIO MONOCOMPONENTE PARA
PROTECAODOS FERROS DE ARMACAO

CAMPO DE UTILIZACAO

« Protecdo activa para ferros de armacao em reparagcao dos
betdes

« Protecdo preventiva dos ferros de armacao em construcdes

novas
« Otima ades3o ao ferro de armacao e betdo

VANTAGENS

« Pronto a usar

« Facil e rapido de aplicar

« Otima trabalhabilidade

e Impermeavel e resistente

» Cumpre os requisitos da norma EN 1504-7

CODIGO DA EMBALAGEM 494K
FORNECIMENTO 5 kg x 5 uni.

CAIXAS POR PALETE 24
ASPETO/COR Azul

CONSUMO 150 g/m a%rolxo. (;r?nT barras de
ARMAZENAMENTO 12 meses em local seco
TEMPO DE VIDA DA MISTURA 1 hora aprox.
ESPESSURA MINIMA 2 mm

TEMPO DE ESPERA PARA

APLICAR OS MICROBETOES 4/5 horas

APLICACAO A pincel - 2 demé&os

ADESAO AO BETAO (EN 1542) 2 MPa
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PRODUTOS

GEOACTIVE TOP B 525

MICROBETAO PARA REPARACAO
ESTRUTURAL

£

@

>

=
7

CAMPO DE UTILIZACAO

» Reparacdo de betdo degradado em edificios, pontes, infra-
estruturas e obras de arte

« Trabalhos de reforco estrutural de betdo mediante o
aumento da espessura

» Reparagao do betdo que cobre o ferro de armacao,
aumento da resisténcia a rutura da estrutura de betdo

» Reparacao de superficies sujeitas a abrasao

« Utilizar com rede eletrossoldada fixa ao suporte

VANTAGENS

« Modulo elastico, coeficiente de dilatagcdo e transpirabilidade
semelhantes as do betdo

 Excelente adesdo ao betdo existente

 Excelente resisténcia mecanica e impermeabilizagao

o Facil de aplicar seja a mao ou a maquina

CODIGO DA EMBALAGEM 487
FORNECIMENTO 25 kg

SACOS POR PALETE Granel

18 kg/m? aprox. com espessura

RENDIMENTO 10 mm
GRANULOMETRIA <0,3mm

AGUA DE MISTURA 18% aprox.
RESISTENCIA A COMPRESSAO a 28 dias: > 60 N/mm?aprox.
RESISTENCIA A FLEXAO a 28 dias: 9 N/mm?aprox
MODULO ELASTICO A 28 DIAS 31.000 N/mm? aprox.

ADESAO AO SUPORTE A 28 DIAS > 2 N/mm? aprox
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GEOACTIVE LEGANTE

LIGANTE CIMENTICIO PARA PRODUCAO DE
BETAO/MICROBETAO

:
:
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i

CAMPO DE UTILIZACAO

» Producdo de betdes microbetdes, e argamassas fluidas,
com elevadas prestagdes mecanicas, projetaveis, sem
sedimentacdo e duradouras.

» Caldas superfluidas, sem bleeding e com tempo de
laborabilidade prolongado

VANTAGENS

» Expansivo

« Facil de misturar
» Produto multiuso

CODIGO DA EMBALAGEM 498
FORNECIMENTO 25 kg
SACOS POR PALETE

AGUA DE MISTURA PARA AR-
GAMASSAS E MICROBETOES

Granel

Quanto basta para obter uma
consisténcia fluida ou superfluida

Quanto basta para obter uma
consisténcia S4 ou S5 (EN 1250-2)
com uma dosagem de 400 kg/m?*

CARACTERISTICAS PRESTACIONAIS DA ARGAMASSA PLASTICA
PREPARADA COM 450 G DE GEOACTIVE LEGANTE (EN 196/1), 195 G

DE AGUA DE MISTURA E 1350 G DE AREIA NORMALIZADA

Inicial: 240-260 mm | depois de
30 minutos: 220-240 mm

AGUA DE MISTURA PARA BETAO

EXPANSAO (UNI 7044-72)

AGUA DE EXSUDACAO (BLEEDING) Ausente
QUANTIDADE DE AR < 5%
1 dia > 20 MPa

RESISTENCIA A COMPRESSAO

7 dias > 42 MP.
SEGUNDO (EN 12390-3) dias > a

28 dias > 62 MPa




AQUAZIP HIBRIDO

ARGAMASSA DE IMPERMEABILIZACAO
FLEXIVEL DE BASE CIMENTICIA

C€

EN 14891
S

C€

EN 1504-2

W EUROR,
S )

& d
[/ EN 15042 A
EPI-MC-IRS

CAMPO DE UTILIZACAO

« Impermeabilizacao de paredes com terras encostadas, paredes
interiores e exteriores, tanques, cisternas, impermeabilizacdo de
caixas de elevadores, saneamento de paredes enterradas com
infiltracdo de agua em ligeira pressao negativa

VANTAGENS

« Optima para impermeabilizar estruturas enterradas
« Impermeabiliza em pressao positiva e negativa

« Ndo necessita de primarios de adesao

CODIGO COMPONENTE A 573

CODIGO COMPONENTE B 575

FORNECIMENTO 20 kg (Comp. A) +9 kg (Comp. B)

SACOS POR PALETE Granel

RENDIMENTO 1,7 kg/m? aprox. com espessura
1 mm

GRANULOMETRIA < 0,6 mm

1 parte de Comp. A para 045

RELACAO DE MISTURA parte de Comp. B

PRODUTOS

MO 660

ARGAMASSA DE IMPERMEABILIZACAO
OSMOTICA

CAMPO DE UTILIZACAO

« Impermeabilizacao de paredes com terras encostadas, paredes
interiores e exteriores, tanques, cisternas, saneamento de
paredes enterradas com infiltracdo de agua em pressao negativa

VANTAGENS

« Optima para impermeabilizar estruturas enterradas
* Impermeabiliza em pressdo positiva e negativa

» Adequada para contacto com agua potavel

« Bom acabamento (branco ou cinza)

CODIGO BRANCO 455K

CODIGO CINZA 454K

FORNECIMENTO 25 kg

SACOS POR PALETE Saco

RENDIMENTO 1,5 kg/m? aprox. com espessura
1 mm

GRANULOMETRIA <0,6 mm

) Cinza: 24% a pincel, 22% a espatula
AGUA DE MISTURA )
Branco: 26% a pincel, 24% a espatula

PENETRACAO DE AGUA SOB
PRESSAO (PRESSAQ POSITIVA
DE 1.5 BAR DURANTE 7 DIAS)

Sem penetragao

ABSORCAO CAPILAR / PERMEA-
BILIDADE A AGUA (EN 1062-3)

< 0.1 kg/m?.h>

IMPERMEABILIDADE A AGUA

Sem penetragdo — aumento de
peso <20g

RESISTENCIA A FLEXAO A 28 DIAS

7 N/mm? aprox.

RESISTENCIA A COMPRESSAO

30 N/mm? aprox

MODULO ELASTICO A 28 DIAS

16000 N/mm? aprox.

RESISTENCIA A PENETRAGCAO
HIDROSTATICA POSITIVA E
NEGATIVA (8298-8)

Sem penetragéo
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OS EQUIPAMENTOS

FASSA | 41 TRIFASICA 42
FASSA MONOMIX MONOFASICA 43
MAQUINA DE PROJETAR SMP 44
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ACESSORIOS

FASSA | 41 TRIFASICA

MAQUINA DE PROJETAR

CAMPO DE UTILIZACAO
e Amassa e bombeia qualquer tipo de argamassa pre-
-misturada

VANTAGENS

e Tem dois compartimentos distintos: um para
alimentacdo de argamassas (compartimento seco) e
outro para a mistura e bombeio da mesma

e Possibilidade de carregar a maquina diretamente do
silo através de compressor

e Dotada de sistema antifurto eletronico

NORMATIVA
e A maqguina encontra-se em conformidade com a
norma 98/37/CE

COMPLETO COM

e 1 tubo para transporte de material com 15 m de
comprimento

1 tubo ar ¥2" de 15 m com encaixe rapido

1 tubo rapido %" 40 m com encaixe rapido

1 cabo elétrico 4x4 50 ml 32 A, com 50 m

1 lanca completa FASSA 41

CODIGO 815 000 ALIMENTACAO 400V, 50 HZ
PRECO SOB CONSULTA DISTANCIA 20m
ALTURA 1,550 mm PRESSAO EM
FUNCIONAMENTO 2U Bl
LARGURA 730 mm - :
LIGACAO ELETRICA 32 A 3P+T
PROFUNDIDADE 1.250 mm
. COMPRESSAO DO AR (MAX 6
ALTURA PARA COLOCACAO i 1.250 mm
o 900 mm BAR - 220 LITROS/MIN)
. DISTANCIA MAXIMA DE
PESO TOTAL MAQUINA 294 kg BOMBEAMENTO COM TUBO 25m
INTERNO DE 25 MM
BEESSIET%FQ"AOTOR ECAMARA 96 kg POTENCIA DO
MOTOREDUTOR DA RODA 7 N/mm? Aprox.
ALIMENTADORA
PESO DO COMPRESSOR 22 kg
POTENCIA DO MOTOR
DE BOMBEAMENTO DO 5,5 Kw

MATERIAL
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ACESSORIOS

FASSA MONOMIX MONOFASICA

MAQUINA DE PROJETAR M-TEC

CAMPO DE UTILIZACAO
e Amassa e bombeia qualquer tipo de argamassa pre-
-misturada

VANTAGENS

e |deal para baixas pressdes

e 4 velocidades de mistura

e Extremamente maneavel

e Assegura uma mistura homogénea e sem grumaos

NORMATIVA
¢ A maquina encontra-se em conformidade com a
norma 98/37/CE

COMPLETO COM

e 1 tubo para transporte de material com 10 m de
comprimento

1 tubo ar ¥2" de 10 m com encaixe rapido

1 tubo répido %" 40 m com encaixe rapido

1 cabo elétrico 3x6, com ficha trifasica 16A, 6H, 25m
1 lanca para projetar

CODIGO 860 000
PRECO Sob consulta
ALTURA 1.150 mm
LARGURA 670 mm
PROFUNDIDADE 1430 mm
PESO TOTAL MAQUINA 160 kg
. 3 Kw
POTENCIA ABSORVIDA 230V
50 HZ

DISTANCIA MAXIMA DE
BOMBEAMENTO COM TUBO
DE DIAMETRO INTERNO COM
25MM

20m
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ACESSORIOS

MAQUINA DE PROJETAR SMP

ESTACAO DE MISTURA E BAMBAGEM SMP

CAMPO DE UTILIZACAO

e Aplicacdo de argamassas, tipo rebocos, betonilhas,
autonivelantes, microbetdes fluidos e argamassas de
alvenaria

VANTAGENS

e Excelente qualidade do material, gracas ao sistema
de mistura duplo realizado em duas camaras de
mistura separados

e Silo e maguina de projetar fornecida em conjunto

e Atinge distancias de até 60 m (opcionalmente
expansivel até casos especificos de acordo com o
Servico de Assisténcia Técnica)

NORMATIVA

* A maguina encontra-se em conformidade com a
norma 98/37/CE

GRUPO MISTURADOR

UNIDADE DE TENSAO DO 230/400 V
MOTOR

FREQUENCIA 50 Hz
POTENCIA 4 Kw

REGIME NOMINAL N 262 rotagdes/min.

ALTURA 940 mm
LARGURA 1650 mm
PROFUNDIDADE 2350 mm
PESO TOTAL MAQUINA 445 kg
PESO DO MOTOR E CAMARA G I
DE MISTURA 9
ENCAIXE AO SILO NW 350

GRUPO BOMBA

NIVEL DE RUIDO

73 dB (nivel de ruido a1 m de
distancia, exercicio de medicao
ao ar livre)
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UNIDADE DE TENSAO DO

MOTOR 230/400 V
FREQUENCIA 50 Hz
POTENCIA 7.5 Kw

REGIME NOMINAL N 159 rotagdes/min.




NOTAS
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SISTEMA FASSA BORTOLO
PARA OBRAS DO SISTEMA UNDERGOUND

MICROBETAO | MICROBETAO | MICROBETAO SB 568
RS 20 RS 30 RS 40
Estacas e miniestacas o ° (] -
~ Muros tipo Berlim - ° ° =

CONSOLIDACAO DE
TERRENOS

Paredes moldadas - - - -

Compaction grouting = - - -
TIRANTES E ) ) ) )
ANCORAGENS

Revestimentos - - = °
GALERIAS E ) )
PASSAGENS Enchmento_de cavidade e ) ) " )
HIDRAULICAS Seelios veZion

Protecao de superficies = = = =
CONSOLIDACAO DE . ) ) "
TALUDES

MICROBETAO | MICROBETAO | MICROBETAO SB 568
RS 20 RS 30 RS 40

FASSA | 41 TRIFASICA - -
FASSA MONOMIX MONOFASICA - -
MAQUINA DE PROJETAR SMP ° ° ° °




GEOACTIVE

AQUAZIP

GEOACTIVE TOP g
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FASSA
BORTOLO

QUALIDADE PARA CONSTRUGCAO

FASSALUSA, LDA.

Zona Industrial de SGo Mamede, Lote 1 e 2
2495-036 Sdo Mamede (Batalha)

tel. 244 709 200 - fax 244 704 020
www.fassabortolo.com - fassalusa@fassabortolo.it

CENTROS DE PRODUCAO

Spresiano (TV) - tel. 0422 725475 - fax 0422 725478
Artena (Roma) - tel. 06 9516461 - fax 06 9516627
Mazzano (BS) - tel. 030 2629361 - fax 030 2120170
Ravenna - tel. 0544 456356 - fax 0544 688965
Moncalvo (AT) - tel. 0141 921434 - fax 0141 921436
Bagnasco (CN) - tel. 0174 716618 - fax 0174 716612
Molazzana (LU) - tel. 0583 641687 - fax 0583 641636
Popoli (PE) - tel. 085 9875027 - fax 085 9879321

Sala al Barro (LC) - tel. 0341 540119 - fax 0341 240115
Montichiari (BS) - tel. 030 9961953 - fax 030 9962833
Bitonto (BA) - tel. 080 5383207 - fax 0422 723031
Calliano (AT) - tel. 0141 928701 - fax 0141 928835

FILIAIS COMERCIAIS

Bolzano - tel. 0471 203360 - fax 0471 201943
Altopascio (LU) - tel. 0583 216669 - fax 0583 269646
Sassuolo (MO) - tel. 0536 810961 - fax 0536 813281

FASSA SA - Suica
Mezzovico (Lugano) - tel. +41 091 9359070 - fax + 41 091 9359079
Aclens - tel. + 41 021 6363670 - fax + 41 021 6363672

FASSA FRANCE - Franga
Lione -tel. 0800 300 338 - fax 0800 300 390

FASSA HISPANIASL - Espanha
Madrid - mob. +34 606 734 628

FASSA UK - Reino Unido
Slought - tel. +44 1753573078
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