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As indicagbes dadas neste documento baseiam-se nos resultados de testes laboratoriais e na experiéncia adquirida pela
Fassa Bortolo. O utilizador deve, em todo o caso, consultar a ficha técnica atualizada do sistema e dos produtos relacionados
antes de utilizar e verificar a adequacgéo do sistema para a utilizagao prevista, também através de ensaios preliminares nas
condicbes especificas de utilizagdo. Caso se considere necessario, contactar o nosso servico de Assisténcia Técnica
através do endereco de correio eletronico:
assistencia.tecnica@fassabortolo.com

Para mais informagées, consultar a documentagao técnica e os catalogos de produtos, disponiveis no site
www.fassabortolo.com




O REFORCO MAIS EFICAZ

Os sistemas CRM (Composite Reinforced Mortar) s&o solucdes de
consolidagdo de “alta espessura” feitas de acordo com a técnica
de reboco armado através da utilizagao de uma rede pré-formada
em materiais compdsitos (FRP) inserida numa argamassa para uso
estrutural e ligada por conectores a alvenaria a reforcar.

A rede tem a funcéo de absorver as tensdes de tracdo, enquanto a
argamassa estrutural ajuda a absorver as tensdes de compressao.
A transferéncia de tensbes da alvenaria para a rede de armadura
também ¢é garantida pela presenga de conectores.

Este Manualfornece instrucoes de operacao para a aplicagéo correta
do sistema de reforgo estrutural FASSANET SOLID SYSTEM-E,
qualificado de acordo com a diretriz EAD 340392-00-0104.

Em qualquer caso, a aplicagdo deve ser realizada por empresas
com pessoal devidamente instruido.

A utilizacdo do FASSANET SOLID SYSTEM-E esta sujeita a
elaboracao de um projeto estrutural por um profissional responsavel,
que devera verificar a adequagdo do sistema as condicdes
especificas de utilizacao.

CRM COMPOSITE
REINFORCED
MORTAR

ETA

ETA 24/0915




FASSANET SOLID SYSTEM-E € um sistema de reforco CRM para elementos estruturais em
alvenaria composto pela rede em fibra de vidro FASSANET ARG SOLID-E, pelos conectores pré-
formados em forma de L rugosos com quartzo FASSA GLASS CONNECTOR L-E, pelos elementos
angulares em fibra de vidro FASSANET ARG-ANGLE-E ¢ por argamassas especificas fibrorreforcadas
monocomponentes a base de cal. Esta prevista a utilizagdo em alternativa dos produtos MALTA
STRUTTURALE NHL 777, MALTA STRUTTURALE NHL 712, MALTA STRUTTURALE NHL 770
e BIO-MALTA STRUTTURALE M10 em funcao do desempenho mecanico pretendido. Todos os
componentes em fibra sao resistentes aos élcalis e impregnados com resina termoendurecivel. A
ancoragem dos conectores é feita através da fixacao quimica FASSA ANCHOR V.

As excelentes caracteristicas mecanicas e de desempenho da rede FASSANET ARG SOLID-E ¢ a
sua elevada resisténcia a agentes externos, em sinergia com os pré-misturados especiais MALTA
STRUTTURALE NHL 777, MALTA STRUTTURALE NHL 712, MALTA STRUTTURALE NHL 770
e BIO-MALTA STRUTTURALE M10 a base de cal, permitem obter um resultado étimo na melhoria
da resisténcia da estrutura aos estados de tensdo induzidos por acdes estaticas e sismicas. Os
componentes em fibra sdo ainda leves, faceis de manusear e faceis de instalar.

O sistema de reforco FASSANET SOLID SYSTEM-E apresenta as seguintes vantagens:

* Fixacao a seco da rede antes da aplicagao da argamassa;

e Espessuras e massas inferiores aos rebocos armados tradicionais;
¢ Elevada adaptabilidade de forma;

¢ Trabalhabilidade em obra dos componentes em fibra;

e Compatibilidade com as alvenarias histéricas mais comuns.

01 utiuizacio

FASSANET SOLID SYSTEM-E ¢ utilizado para o reforgo de estruturas em alvenaria utilizando a técnica
de reboco armado CRM. Tendo em conta as suas caracteristicas, o sistema FASSANET SOLID
SYSTEM-E ¢ amplamente utilizado em intervencdes a realizar em edificios histéricos e monumentais
onde pode combinar as necessidades de conservagdo com o0s niveis exigidos de seguranga estrutural.
Apresenta-se, de seguida, uma lista ndo exaustiva de intervencdes de reforco que podem ser realizadas
com o sistema FASSANET SOLID SYSTEM-E:

¢ Reforco ao corte e a flexdao composta de paredes resistentes em alvenaria;
¢ Confinamento de colunas de alvenaria;

¢ Reforco de arcos e abdbadas de alvenaria.



02 coOMPONENTES

FASSANET ARG SOLID-E € uma rede bidirecional equilibrada em
fibra de vidro resistente aos élcalis de 385 g/m? que deriva da tece-
lagem de fios em fibra de vidro de alta qualidade. A natureza das
matérias-primas utilizadas e o tratamento de impregnacao especial
tornam a rede de armadura FASSANET ARG SOLID-E altamente
resistente ao ambiente alcalino.

FASSA ARG-ANGLE-E ¢ um elemento angular em fibra de vidro
resistente aos dlcalis, impregnado com resina termoendurecivel. A
natureza das matérias-primas utilizadas e o tratamento de impreg-
nacao especial conferem elevada resisténcia ao ambiente alcalino.
O tratamento com resina termoendurecivel também permite confe-
rir caracteristicas monoliticas ao elemento.

FASSA GLASS CONNECTOR L-E é um conector pré-formado
em forma de L constituido por fibras de vidro resistentes aos alca-
lis e resina epdxi, rugoso com quartzo mineral selecionado para
garantir uma adesao perfeita a matriz inorganica. Se necessario,
combinar a CAMISA DE REDE PERFURADA METALICA para a
instalacdo dos conectores com a ancoragem quimica.

MALTA STRUTTURALE NHL 777, MALTA STRUTTURALE NHL
712 e MALTA STRUTTURALE NHL 770 s&o bioargamassas
fiororreforcadas estruturais a base de cal hidraulica natural NHL 3.5
para interiores e exteriores.

BIO-MALTA STRUTTURALE M10 ¢é uma bio-argamassa
fiororreforgada a base de cal aérea e eco-pozolanas, sem cimento,
para interiores e exteriores.

FASSA ANCHOR V ¢ uma fixagdo quimica a base de resina de
viniléster sem estireno usada para ancorar barras metdlicas em
furos perfurados em materiais de construcao, como betao, pedra,
tijolo macico/perfurado/furado e madeira.




03 FORNECIMENTO

FASSANET ARG SOLID-E: rolos com 50 m de comprimento e 120 cm de largura

FASSA ARG-ANGLE-E: caixas de 10 unid.

FASSA GLASS CONNECTOR L-E: caixas de 50 unid. com 20-38-50-70 cm de comprimento
MALTA STRUTTURALE NHL 777, MALTA STRUTTURALE NHL 712 e MALTA STRUTTURALE
NHL 770: saco de 25 kg

BIO-MALTA STRUTTURALE M10: saco de 25 kg

FASSA ANCHOR V: caixa de 12 unid. de 400 m

B Conservagcao

Todos os produtos que constituem o sistema devem ser conservados num local coberto e seco.
Para a sua duragéo, consultar as respetivas fichas técnicas.



APLICACAO DO

SISTEMA

01 EquiPAMENTO

Torqués Pistola para Fassa

Anchor V

Espatula metélica Régua

Tesoura de obra Maquina de projetar

N

Talocha de plastico




02 PREPARACAO DO SUPORTE

Remover completamente os acabamentos e todas as camadas de reboco eventualmente presentes
na superficie, colocando a nu o suporte em alvenaria. Eliminar todas as partes incoerentes ou em
fase de destaque até alcangcar um suporte solido, resistente e rugoso. Apos escarificar todas as
bases, remover a sujidade, a poeira e eventuais residuos que possam comprometer a aderéncia da
argamassa ao suporte.

Executar as eventuais operacdes de reparacdo em funcao do tipo de suporte.

* As partes de alvenaria em falta ou que tenham sido removidas deverao ser reabilitadas segundo
a técnica da reconstrugao localizada, do corte e costura ou da reconstrugéo das juntas mediante
a utilizacdo de uma argamassa compativel. Caso o paramento evidencie uma desagregacao
excessiva ou a presenca de vazios, passivel de tornar ineficaz o reforgo com o reboco armado,
€ oportuno combinar a intervengdo com uma injecao preliminar de calda consolidante tipo
LEGANTE PER INIEZIONE 790 ou BIO INIEZIONE M10.

e No caso de paramentos de alvenaria pouco absorventes (alvenarias em seixo, pedras nao
porosas, etc.) ou extremamente irregulares, tratar preliminarmente a superficie com uma camada
de chapisco a realizar com a mesma argamassa prevista para o reboco armado. O reforco devera
ser aplicado apds 24-72 h em fungao das condi¢cdes termo-higrométricas.

No caso de pequenos elementos estruturais em betdo presentes no paramento de alvenaria (por
exemplo, padieiras, lintéis), as superficies deverdao ser devidamente preparadas de modo a ficarem
macroscopicamente rugosas (com rugosidade = 3 mm).

Cabera a Direcdo de Obra verificar a compatibilidade entre o desempenho mecanico do
suporte especifico e da argamassa, de forma a minimizar fendmenos como perdas de
aderéncia localizadas e/ou a formacdo de microfissuras superficiais.



03 PREPARACAO DOS COMPONENTES EM FIBRA

B Preparacao dos conectores pré-formados FASSA GLASS CONNECTOR L-E
r

Se necessario, cortar o0s
conectores FASSA GLASS
CONNECTOR L-E de acordo
com as dimensbes definidas
durante a fase de projeto,
utilizando uma torqués.

_ Comprimento da sobreposicao
Conexao passante: —

Sera feita através de dois conectores:

1
[
[

I
(A - |
e Conector “A”: com um comprimento igual a espessura da alvenaria £ '
+ a espessura da primeira camada de argamassa 0

¢ Conector “B”: suficientemente longo para garantir que os conectores
se sobrepdem pelo menos 15 cm. | .

Conexao nao passante: Comprimento de ancoragem

< »
< >

Sera feita com conectores singulares com um comprimento minimo
de ancoragem de acordo com a tabela abaixo.

Suporte padrao tijolo pedra tufo

Comprimento
de ancoragem

>15¢cm =>15¢cm >20cm



Para alvenaria de tijolo ou pedra, a ancoragem também pode ser feita nas juntas de assentamento. O com-
primento de ancoragem indicado na tabela é recomendado para argamassas da classe M2.5 ou superiores.
Lembramos ainda que é obrigatdrio adotar conectores com um comprimento que permita penetrar dentro
da camada mais externa do paramento nao reforcado.

O comprimento de ancoragem indicado na tabela corresponde ao comprimento de
ancoragem utilizado durante a execucdo dos ensaios de arrancamento, em suportes
de alvenaria "standard”, integros e bem executados, ou seja, feitos “de acordo com as
boas praticas”. Entende-se, assim, a responsabilidade do projetista, que deve avaliar,
caso a caso, sem prejuizo do comprimento minimo aqui indicado, o comprimento de
ancoragem em funcdo da consisténcia real das alvenarias, tendo em conta eventuais
heterogeneidades, berm como o estado de degradacéo real das mesmas.

B Preparacao da rede FASSANET ARG SOLID-E e do elemento angular
FASSA ARG-ANGLE-E

Preparar previamente a rede
em fibra de vidro FASSANET
ARG SOLID-E e o elemento
angular FASSA ARG-ANGLE-E
segundo as dimensdes exigidas
pelo projeto. A rede € o elemen-
to angular podem ser cortados
com uma tesoura de obra.




04 ApLicAcAO

A sequéncia de aplicagao ¢€ ilustrada abaixo. As imagens pretendem ser exemplificativas, pois nao
conseguem ilustrar a multiplicidade de elementos estruturais, suportes e possiveis aplicacoes.

Note-se que o numero e a disposicao dos conectores devem ser avaliados pelo projetis-
ta em relacao a qualidade da alvenaria do elemento a consolidar, ao tipo de intervencao
prevista e as tensées de projeto a que a estrutura esta sujeita.

01.

Realizar furos no suporte para a posterior instalagdo dos conectores
FASSA GLASS CONNECTOR L-E previstos no projeto (minimo
4/m?), distribuidos de acordo com um padréo regular. Para a
realizac@o das conexdes passantes deverdo ser feitos furos com
um didmetro de 20 mm. Alternativamente, no caso de alvenarias
de espessura elevada, é possivel fazer previamente furos com um
didmetro de 14 mm a aumentar para 22 mm no lado de insercao
do conector “B” para uma profundidade igual ao comprimento de
sobreposicéo. Para a realizagdo de conexdes nao passantes, 0s
furos devem ter um didmetro de, pelo menos, 14 mm.

Remover dos furos todos os vestigios de pd e material incoerente,
mediante aspiracdo ou sopragem.

02.

Estender a rede FASSANET ARG SOLID-E sobre o suporte,
fixando-a temporariamente na parte superior, pregando-a e
verificando se esta perfeitamente plana.

I



A sobreposicdo entre as faixas de rede adjacentes devera ser
de, pelo menos, 15 cm. Nas arestas da estrutura, colocar o
elemento angular FASSA ARG-ANGLE-E com o0 mesmo método
de aplicacdo da rede, garantindo a sobreposigéo entre o angulo e
as faixas de rede adjacentes de pelo menos 15 cm. Recomenda-
se, sempre gque possivel, posicionar o elemento angular apds o
posicionamento de ambas as abas de rede convergentes no canto.

03.
Inserir os conectores FASSA GLASS CONNECTOR L-E nos furos.

e Conexao passante: inserir em cada furo dois FASSA GLASS
CONNECTOR L-E, um de comprimento igual a espessura da
alvenaria (“A”) e outro de comprimento tal que assegure uma
sobreposicao dos conectores de, pelo menos, 15 cm (“B”).
Fixar o conector “A” injetando FASSA ANCHOR V apenas na
camada inicial (mais externa) do furo. Em seguida, prosseguir
com a injecao no lado oposto do paramento, ao longo de todo
0 comprimento de sobreposigao.

FASSA ANCHOR V FASSA ANCHOR V




e Conexao nao passante: recomenda-se inserir 0 conector
FASSA GLASS CONNECTOR L-E no furo depois de o encher
a pelo menos % do seu volume mediante injecdo de fixagéo
quimica FASSA ANCHOR V. Depois de inserir o conector,
completar o preenchimento do furo até ao bordo externo da
alvenaria injetando mais FASSA ANCHOR V.

FASSA ANCHOR V

A rede devera estar distanciada da alvenaria, mais concretamente
nalinha central da espessura total da argamassa igual a 30-40 mm
(considerada sem o nivelamento do suporte). Consequentemente,
recomenda-se fixar a rede aos conectores usando abracadeiras
de serrilha em nylon, de modo a evitar o deslocamento ou
deformacao da rede durante a fase de projecao.

13



04.
Molhar até saturar o suporte antes da colocacdo do sistema de
reforco evitando a estagnacéo de agua superficial.

05.

Aplicar a argamassa estrutural escolhida com uma maquina de
projetar (tipo FASSA, TURBOSOL, PFT, PUTZKNECHT ou seme-
lhantes). O trabalho é realizado em duas fases: a primeira, gros-
seira, para tapar a rede, a segunda, para terminar, logo que tenha
ocorrido o adensamento da primeira demao de produto (técnica
do “fresco sobre fresco”). O trabalho é concluido com a passagem
com régua da superficie e talochagem com espatula de plastico
para compactar o produto.




05 ACABAMENTO E PROTECAO

Uma vez concluida a maturacdo da argamassa (geralmente ao fim de pelo menos 4 semanas) é
necessario proceder ao barramento das superficies da parede com S 605, BIO-INTONACO FINE
Ou outros produtos adequados, tendo o cuidado de embeber a rede em fibra de vidro resistente aos
alcalis FASSANET 160 na primeira camada, respeitando rigorosamente todas as especificacdes e 0s
cuidados de aplicagdo contidos nas fichas técnicas dos produtos utilizados. A intervencao é conclui-
da com o devido ciclo de acabamento de decoragao/protecao. Alternativamente, é possivel prever a
aplicacéo de sistemas a seco.

06 PRECAUCOES DE UTILIZACAO E NORMAS DE SEGURANCA

e Consultar sempre as fichas técnicas dos produtos a usar antes de instalar o sistema.

e Consultar sempre a ficha de dados de seguranca dos produtos antes de instalar o sistema.

e As argamassas que fazem parte do sistema de reforco podem ser utilizadas quando a temperatura
esta entre 5 °C e 35 °C e devem ser protegidas da geada e de uma secagem rapida. Dado que o endu-
recimento se baseia na presa hidraulica dos ligantes, uma temperatura de +5 °C é aconselhada como
valor minimo para a aplicacéo e para o bom endurecimento da argamassa. Abaixo deste valor, a presa
do produto seria excessivamente retardada e abaixo dos 0 °C a argamassa fresca ou ndo totalmente
endurecida, seria exposta a acao desagregante do gelo. Quando a temperatura ambiente € superior a
30 °C, aconselha-se utilizar agua fria e molhar a argamassa nas primeiras 24 horas apos a aplicacao.

¢ O sistema deve ser instalado de acordo com a configuracao prevista no projeto.
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